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Modernizace trati Sudomérice - Votice SO 73-21-07 Zelezniéni propustek v km 107,302

1. ZAKLADNI UDAJE

Zakladni adaje o objektu:

Cil prazkumu:

2. PODKLADY

Kubat A., Mikunda S.
(6.2004)

Kodym O a kol. (1991)

Puavodné byl objekt navrzeny k demolici a mél byt nahrazen
objektem zcela novym. V rdmci poZadavki projektanta byly pro
ovéfeni skrytych rozmérd SO pro vykazy demoli¢niho materialu
realizovany 2 vodorovné a 2 Sikmé vrty (SO ve svazitém terénu,
predpoklad stuphovitého z&kladu. Po realizaci technickych praci
bylo rozhodnuto o jeho pFestavbé. Jedena se o propustek pres
stalou vodote€. Stavajici SO je polokruhova klenba, s tiznymi
opérami a Sikmymi svahovymi kfidly. V rdmci modernizace je
navrzeno vyfazeni objektu z evidence, do mostniho otvoru bude
umistén novy propustek zajiStujici prachod vod pod trati. Na
zakladé hydrotechnického vypoctu je navrzen trubni propustek o
prdméru DN 1200 mm. zaloZeni objektu je ploSné na zakladové
desce o0 min. tloustce 250 mm vyztuZzenou svafovanou siti. Pod
zakladovou deskou bude realizovan hutnéni Stérkopiskovy
polstar tl. min. 250 mm.

Propustek déle navazuje na propustek pod budouci preloZzkou
silnice lll. tfidy Hefmanicky — Radic.

Puvodné zpfesnéni rozsahu skrytych ¢asti stavebniho objektu.
po zmeéné stavby posouzeni zékladovych pomérd v misté
budouciho objektu, s ovéfenim hloubky hladiny podzemni vody

Sudoméfice — Votice, prlizkum, GeoTec — GS a.s.

Geologicka mapa CR 1 : 50 000 list 22 — 22 Sedl¢any, Cesky
geologicky Ustav

- CSN EN 1997-1 Eurokéd 7 — Navrhovani geotechnickych konstrukci; Cast 1 — Obecna

pravidla

- CSN EN 1997-2 Eurokéd 7 — Navrhovani geotechnickych konstrukci; Cast 2 — Prazkum a
zkouseni zakladové pady

- CSN EN ISO 14688-1 — Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Pojmenovani a zatfidovani
zemin; Cast 1 — Pojmenovani a popis

- CsN EN ISO 14688-2 — Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Pojmenovani a zatfidovani
zemin; Cast 2 — Zasady pro zatfidovani

- CSN EN ISO 14689-1 — Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Pojmenovani a zatfidovani
hornin; Cast 1 — Pojmenovani a popis

- predpisy SZDC S3 a SZDC S4
- Technické kvalitativni podminky staveb Ceskych drah (kapitoly 3, 6, 7 a 18)

- Prislusné CSN, na které se vySe uvedené predpisy odvolavaji

- Prisludné CSN, souvisejicimi s provadénymi prizkumnymi pracemi

3. ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Prdzkumné sondy : Nazev / hloubka (m) Poznamka

Jadrové IG vrty: J594 /8,0

vrt byl realizovan v ramci
jiného SO

Archivni sondy: J1/107,348 /10,0

SUDOP PRAHA a.s. 2



Modernizace trati Sudomérice - Votice SO 73-21-07 Zelezniéni propustek v km 107,302

Dynamické penetrace:

Diagnostické vrty:

Archivni diagnostické
vrty:

Odbéry vzorkud a laboratorni zkousky:

IG vrty:

J229/10,0

DP731/5,0

S10/3,7 taborska opéra
V10/2,2 taborska opéra
S11/2,3 prazska opéra
V11/2,8 prazska opéra

S1/3,8 taborska opéra

Vi/2,4 taborska opéra

S2/2,0 prazska opéra

V2/2,6 prazska opéra

K1/1,5 klenba

J594 / 2,2-2,4 — poloporudeny indexové vlastnosti
J1/107,343 / 1,8-2,0 — poloporudeny indexové vlastnosti
J1/107,343 / 4,3 — voda agresivita na beton
J229 / 1,5-1,7 — poloporudeny indexové vlastnosti
J229 ] 2,6-2,8 — poloporuseny indexové vlastnosti
J229 / 4,5-5,0 — poloporudeny indexové vlastnosti

K1/ 0,0-1,0 — zdivo pevnost v prostém tlaku
V1/0,4-2,0 — zdivo pevnost v prostém tlaku

4. PSANY GEOTECHNICKY PROFIL

Geologické poméry:

Geotechnicky typ:
Kvartér (Q)
Geotechnicky typ Y

- vyhodnoceni geologickych a geotechnickych pomért bylo
provedeno na zakladé geologické dokumentace nové provedenych a
archivnich pridzkumnych sond

- sondami byly do hloubky 2,6-3,5 m zastiZzeny kvartérni sedimenty.
Svrchu do hloubky 0,3-0,65 m byly zastiZeny humézni zeminy
charakteru piscité hliny az piscitého jilu a dale hliny se stfedni
plasticitou. Dale byly sondami zastizeny fluvidlni a deluviofluvialni
sedimenty pfevazné charakteru piscitého jilu, tuhé az pevné
konzistence, dale o hlinité a jilovité pisky, pfevazné stiedné ulehlé.
Sonda J229 zastihla vintervalu 0,65-1,7 m Stérky s jemnozrnnou
pfimési, stfedné ulehlé, zvodnély. V misté stavajiciho objektu byly
zastizeny navazky. Jedna se o stavebni odpad z obdobi vystavby
stavajici traté — ulomky hornin s vyplni pis¢itého jilu.

- skalni podlozi je vdaném prostoru budovdno svrchu zcela
zvétralymi rulami, charakteru hlinitého pisku, s mékkymi drobnymi
dlomky mate¢né horniny, misty prokiemenélymi a pevné&jSimi
prolohami.

Navazka ulehla, charakteru kameniva s pfimési pis€itého jilu

SUDOP PRAHA a.s. 3



Modernizace trati Sudomérice - Votice SO 73-21-07 Zelezniéni propustek v km 107,302

Geotechnicky typ O

Geotechnicky typ Q2f
Geotechnicky typ Q5f
Geotechnicky typ Q50
Geotechnicky typ Q6f

Moldanubikum (M)
Geotechnicky typ M1

Humozni horizont, charakteru piscité hliny az jilu, lokalné az hliny se
stfedni plasticitou, tuhé aZ pevné konzistence - ornice

Hlina a jil pisCity, tuhy aZz pevny, sdrobnymi dGlomky hornin a
valounky kifemene do 10 3 cm, piscita frakce stfedné zrnita

Pisek hlinity a jilovity, stfedné ulehly, tuhy, lokalné az mékky, stfedné
zrnity, s drobnymi tlomky hornin 1-8 cm

Pisek hlinity a jilovity, stfedné ulehly, tuhy az mékky, stfedné zrnity,
s drobnymi tlomky hornin 1-5 cm, organickou pfimési, zapachajici
Stérk s jemnozrnnou piimési, stfedné ulehly, pod hladinou podzemni
vody zvodnély, tvofeny ulomky hornin do 8 cm

Ruly zcela zvétralé (R6/SM), charakteru hlinitého pisku, s mékkymi
tlomky mate¢né horniny do 8 cm, s nepravidelnymi prolohami a
vloZkami ruly silné aZz mirné zvétralé o mocnosti do 20 cm

5. HYDROGEOLOGICKE POMERY A AGRESIVITA PROST REDI

Agresivita kapalného
prostfedi

Charakteristika zvodné

Podzemni voda byla vrtnymi pracemi zastizena v arovni 0,6-4,3 m
pod terénem v prostiedi kvartérnich sedimentu.

stfedné agresivni podle CSN EN 206-1 (CO, agr. na vapno —
stupen XA2)

reakce slabé kysela (pH 6,8)

Souvisla hladiny podzemni vody se vyskytuje v prostredi
variabilnich deluviofluvidlnich sedimentd. V tomto prostfedi se
jedna o vodni reZzim pralinovy. Hladina podzemni vody je volna az
mirné napjata, zavisla na atmosférickych srazkach v blizkém okoli
a na urovni hladiny v mistni vodoteci.

Sonda NaraZzend hladina podz. vody Ustélend hladina podz. vody
hloubka (m) m n.m. hloubka (m) m n.m.
J1/109,638 4,70 503,79 4,30 504,19
J229 1,20 504,21 0,60 504,81

SUDOP PRAHA a.s. 4



Modernizace trati Sudomérice - Votice

SO 73-21-07 Zelezniéni propustek v km 107,302

6. GEOTECHNICKA CHARAKTERISTIKA ZAKLADOVYCH P UD
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F3/MSO | saSior 0.7-
O | Q | F4/CSO |saClorc| 17,0 1’0* - - - - - - - - |20
F5/MIO | clSior '
sasiCl
F3/MS 0,8-
Q2f | Q F4/CS saC_I 18,5 1.2% 8 |0,35|124 | 15| 3 | 60 | 210 | 525 3/
saSi
. 300
S4/SM | clsiSa x i i g |
Q5f | Q S5/SC <iSa 18,0 | 60 8 [|0,35|27 | 5 175 3/
480
Q50 | Q | S5/SCO | clsaor | 17,0 |55**| 3 (0,36 |24 | 2 - - 1259 - 3/
Q6f | Q | G3/G-F | saGr | 19,0 |60**| 70 |0,25|32 | O - - | 400" | 800 2“
M1 | M| R6/SM - 20,0 - 15 {0,30| 29 | 8 - - | 300" | 800 2“

Vysvétlivky:

y - objemova tiha zeminy

I - stupen konzistence (*)

Ip — relativni hutnost (**)

Egef — modul pfetvarnosti

¢, — totalni soudrznost

@, — totalni dhel vnitfniho tfeni

Cef — efektivni soudrznost

@ — efektivni Uhel vnitfniho treni

¢ — zdanliva soudrznost (*)

v - Poissonovo ¢islo

R, - pfedpokladana unosnost

@ — zdanlivy ahel vnitfniho tfeni (*)

- Udaje v tabulce se mohou liSit od celkové tabulky uvedené v souhrnné zpravée, u mostu je pfihlédnuto
k aktualnimu stavu zemin v daném misté

- Udaje plati pro konzistenci (ulehlost) zemin v dobé provadéni prizkumnych praci

Poznamka: 2 pod hladinou podzemni vody je nutné pfislusné charakteristiky upravit

2)

% t&zitelnost podle TKP SZDC a €SN 73 6133
* plati pro §itku zakladu 3,0 m

7. STAVEBNETECHNICKY PRUZKUM

(pfevzato z archivniho prazkumu firmy GeoTec-GS)

Uy ap — SVisla tab. Unosnost pilot

orienta¢ni zékladni hodnoty pro vrtané piloty o @ 1,0 m, pfi hloubce vetknuti 1,0 - 1,5 m

Cast konstrukce

taborska op éra

prazska op éra

klenba

Material dfiku opéry / zakladu

kamenné zdivo

kamenné zdivo

kamenné zdivo

SUDOP PRAHA a.s.




Modernizace trati Sudomérice - Votice

SO 73-21-07 Zelezniéni propustek v km 107,302

Hloubka zaloZeni [m] 2,25/5,60 " 1,80/5,60 "
Tloustka [m] 2,00 2,00 1,10 7
vt
Mezerovitost [%0] do 10 pies 10
(ON 73 7508)

Vypodtova pevnost Ry [MPa] drik - 0,98 dfik - 0,98

(CSN 73 0038) zéklad - 0,92 zaklad - 0,92 1,20

™ - tloustka klenby véetné nadezdivky

? - hloubka od Usti vrtu / hloubka od vrcholu klenby

V nésledujici tabulce jsou uvedeny rozméry konstrukci v mistech nové provedenych vrtu.

Vzdalenost | (gjon | | Hioubka | Hioubka zakl. | Sitka/
astivrtuod | g ™Y | Délka vrtu | zakl. spary arv od tloustka
vrt hol Slice | Pramér spary’o
r VkrIC %U svislice (m) ve vrtu | yrcholu klenby | konstrukce
enoy mm *
m @ | mm (m)” (m) (m)
taborska opéra
V10 3,20 90 76 2,20 2,00 --- 2,00
S10 3,70 19 76 3,70 3,26 6,96 ---
prazska opéra
V1l 3,50 90 76 2,80 2,75 --- 2,75
S11 4,00 17 76 2,30 2,00 6,00 ---
Poznamka: v tabulce jsou uvedeny neviditelné rozméry konstrukce ovéfené v prabéhu realizace

diagnostickych vrta.
*)

8. NAVRH GEOTECHNICKE KATEGORIE

u Sikmych vrtd (oznageni S) hloubka prepoétena podle tklonu vrtu

Na zakladé dosud provedenych prazkumnych praci a jejich vyhodnoceni je pro SO 73-21-07

stanovena

2. geotechnicka kategorie,

mélk& hladina podzemni vody bude komplikovat zakladani budouciho objektu

(geotechnické konstrukce, ve smyslu CSN EN 1997-1 — Eurokéd 7: Navrhovani
geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecné pravidla)

SUDOP PRAHA a.s.




Modernizace trati Sudomérice - Votice

SO 73-21-07 Zelezniéni propustek v km 107,302

9. TECHNICKA zJISTENi A DOPORUCENI

ZalozZeni objektu:

Technicka zjisténi:

zakladové poméry v podloZzi budouciho objektu jsou sloZité,
hladina podzemni vody bude ovliviiovat pfestavbu stavajiciho
objetu

budouci objekt bude v pfipadé ploSného zaloZeni v prostfedi
zemin typu Q2f, Q5f a Q6f, vzhledem k rozdilnosti geotechnickych
typU hrozi riziko nerovhomérného sedéani stavby. Doporu€ujeme
provést Upravu/vymeénu zékladové pady v podloZi budouciho SO.

hloubeni zakladové jamy bude komplikovat souvisla, mélka
hladina podzemni vody. V rdmci vykopu stavebni jAmy bude nutné
vybudovat funk&éni obvodovou drenaz, kterd bude vody odvadét do
jimek se zpevnénymi sténami. Z téchto jimek budou vody po dobu
vystavby zékladovych prvka trvale cerpany mimo stavenisté.
MnozZstvi vod bude zavislé na klimatickych pomérech v dobé
realizace stavby.

stavajici vodote¢ doporucujeme docasné zatrubnit, nebo prelozit

pfi realizaci zakladovych prvkd nesmi dojit k nakypfeni hornin
v budouci zékladové spére, nakypfené horniny je nutné odstranit

pfi hloubeni jAmy je nezbytna pfitomnost stdlého geotechnického
dozoru, pfitomny geotechnik ur€i, zda zastizena hornina splfiuje
pozadavky projektu pro bezpe&né zaloZeni objektu

(vzhledem k morfologii terénu a predpokladané oscilaci hladiny
podzemni vody, doporuCujeme provést v prechodové oblasti
Upravu zékladové pludy vybudovanim konsolidaéni vrstvy a
plodného drénu z propustného materialu podle SZDC S4, ¢l. 121.)

zaklady objektu budou trvale v dosahu podzemni vody, ktera
vykazuje podle CSN EN 206-1 agresivitu stupné XA2 (CO, agr. na
Vapno)

veSkeré zemni prace musi probihat v klimaticky pfiznivém obdobi,
s minimem srazek a bez mrazu

zeminy a horniny z vykopl jsou hodnoceny jako podmineéné
vhodné do naspu

pFipadné vytéZené kvartérni zeminy musi byt za pfedpokladu jejich
budouciho zpétného vyuziti Fadné ochranény pred nepfiznivymi
klimatickymi vlivy

opéry, zaklady a nosn& konstrukce jsou vybudovany z kamenného
zdiva

Sirka opér ¢ini 2,0 a 2,75 m

objekt je zaloZzen vzhledem ke svaZitosti terénu rizné, prazska
opéra v hloubce 6,00 m a taborska v hloubce 6,96 m pod
vrcholem klenby

v Sikmém vrtu S10, hloubeném do zékladu taborské opéry, je
dokumentovéno v Urovni zakladové spéry dievo - pravdépodobné
se jedna o dfeveény rost

SUDOP PRAHA a.s. 7



Modernizace trati Sudomérice - Votice SO 73-21-07 Zelezniéni propustek v km 107,302

» na zékladé vysledku vodnich tlakovych zkouSek Ize vnitfni zdivo
diiku opér klasifikovat jako stfedné aZz hrubé& poérovité (taborska
opéra - mezerovitost zdiva do 10 %) a hrubé pérovité (prazska
opéra - mezerovitost zdiva pres 10 %)

= v licovém zdivu opér nejsou patrné zadné zavazné poruchy

Ostatni: = béhem pfipadnych vykopovych praci budou tézeny zeminy
spadajici do . tfidy téZitelnosti podle SZDC TKP kapitola 3 ,Zemni
prace".

SUDOP PRAHA a.s. 8
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Jméno dynam. penetrace  DP 104 poget tder ozhrani vistev
Recent Nadmorska vyska 36241 10 20 Skalni podioZi rvrvr
Pocet mét.uderd [J = ] Oznageni vrstev QSs1
Potetred.udera[l: ~ —- ' Hladina podzemni vody — -—-—
i b I GEOTECHNICKY PROFIL A-A’
20 SO 73-21-07 Propustek v km 107,302

M 1 :200/200




SCHEMA DIAGNOSTICKYCH SOND

SO 73-21-07 Zelezniéni propustek v km 107,302
M1:150

:PRAHA:: >

VYSVETLIVKY:

V1 -s== - diagnosticky vrt vodorovny
$1 / 4 - diagnosticky vrt Sikmy
K1 ==t - diagnosticky vrt svisly

Udaje jsou uvedeny v metrech, zavazné jsou pouze okétované rozmeéry. Nadm. vySky v systému B. p. v.
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Geologickd dokumentace vrtané sondy

Nazev akce: Modernizace trati Sudomérice u Tabora — Votice

zakazka ¢.: 12-106

Sonda : J594
Souradnice : X= 1099 150.58 Y = 738479.40 Z= 502.82
Dokumentoval / datum : RNDr. FrantiSek Dragoun / 20.6.2012
Souprava / vrtmistr : UGB 50M / Skala
hloubka [m] / primér [mm]: | 0-8 /220
Hloubka [m] _ CSNEN | xq\ ¢SN
Geologicka dokumentace ISO 731001 | 736133/
od - do 14688-2 73 3050
0,00 - 0,30 |Hlina se st r,edn,| plasticitou , tmavé hnéda, svrchu Sj E5/MIO /2
s drnem, humozni
0,30 - 0,90 |Hlina pis ¢éit4, pevna (Op = 300 KPa), svétle hnéda saSi F3/MS I/2
0,90 - 2,20 |Jil pis gity, pevny (Op = 280 - 400), svétle hnéda, piscita
frakce stfedné zrnitA aZz hrubozrnnd, s obcasnymi| sacCl F4/CS 1/3
kameny kfemene do velikosti 10 cm, slidnaty
2,20 - 3,50 |Jil pisé€ity, pevny (Op = 350 - 400), Sedohnédy,
narezavély, s ulomky kfemene do velikosti 3 cm, ,
jemnozrnny, slidnaty saSi | FA4/CS I3
- kvartér, fluvialni sedimenty
3,50 - 8,00 |Rula zcela zv étral4, charakteru hlinitého pisku, Seda,
narezavéla, limonitizovana, slidnata, s kfemennymi R6/SM /3

zilkami, se zfetelnou texturou a strukturou matec¢né
horniny

- svrchni proterozoikum

OP — méreni kapesnim penetrometrem (kPa)

Sonda ukonéena v hloubce 8,00 m.

Hladina podzemni vody :  nebyla zastizena

Odebrané vzorky :

P 22-24m




SUDOP Pardubice 5.0, . . -
53035 Pardubive K \r/gpence 2677 DYNAMICKA PENETRACNI ZKOUSKA

DP731

Souprava: typ DPH, jméno SDP 20/1 Zkouska podle GSN EN ISO 22476-2
Beran: vySka padu [m]: 0.50 hmotnost [kg]: 50.00 Hloubka sondy [m]: ~ 5.00
Kovadlina pevna: hmotnost s vodici ty¢i [kg]: 18.00
Hrot naztraceno: primér [mm]: 43.70
Dalsi ty¢: délka [m]: 1.00 hmotnost [kg]: 6.00 Zvy3eni Qd pod HPV uSa G[%]: 25
Souginitel plast. tfeni []:  0.030 Krok penetrovani [m]:  0.10

Hlad.podz.vody [m]: nebyla zastizena

Mefil: M. Zacek
Datum zkousky: 20.06.2012
Y= 738 507.55
X= 1099 126.37
z= 506.01
Sour.systémy:  JTSK/ Balt

Poget méf.uderd [):
Pocet red.aderd []:

Dynam.odpor Qd[MP 3] s——

Hloubka Pocet Uderl Qd HI. Graf penetrace
MEF. [m] 10 20 30 4(P 50

q
@
o
=
35

|,

70 80

Geologicka charakteristika
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Nazev akce: Sudomeérice - Votice, modernizace trati

Méfitko: 1:100

Zak. Gislo:

12 106

Dokumentoval: M. Zagek | Vyhodnotil: M. Zadek Zpracoval: M. Zadek

Priloha C.:

Vytvoreno systémem GeProDo, www.geprodo.wz.cz




%sunop

PRAHA

DOKUMENTACE VRTU DO KONSTRUKCE

Zelezni &ni most v ev. km 109,638

Lokalizace vrtu : Téborska opéra

Vyska Usti vrtu : 3,70 m pod vrcholem klenby
Uklon vrtu od svislé : 19°

Sonda sS10
Hloubeno dne : 25.6. —26.7. 2012
Souprava : CEDIMA 3/5M

Dokumentoval : Ondfej Pour

Hloubka [m]
Ve sméru vrtu
od do
0,00 - 3,25
vyplavenou technologii vrtani
3,25 - 3,45 Drevény rost
3,45 - 3,70 Jil pis €ity, pevny, Sedy, slidnaty

Odebrané vzorky :
Vodni tlakova zkouska :  ---
Poznamka :

Zdivo, tvofené aplitem a rulou, stfedné pevné, pojené vapennou maltou, mélo pevnou,

Zelezni &ni most v ev. km 109,638

Lokalizace vrtu : Téborska opéra

Vyska usti vrtu : 3,20 m pod vrcholem klenby
Uklon vrtu od svislé : 90°

Sonda V10
Hloubeno dne : 25.6. —26.7. 2012
Souprava : CEDIMA 3/5M

Dokumentoval : Ondfej Pour

Poznamka :

Zdivo, tvofené Zulou, pevnou, Sedou, stfedné zrnitou, pojené vapennou maltou, malo

Hloubka [m]
Ve sméru vrtu
od do
0,00 - 2,00
pevnou, silné porézni, vyplavenou technologii vrtani
2,00 - 2,20 Pisek hlinity , stfedné ulehly, hnédy, slidnaty

Odebrané vzorky :
Vodni tlakova zkousSka :  ---

Néazev zakazky : Modernizace trati Sudoméfice - Votice
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PRAHA DOKUMENTACE VRTU DO KONSTRUKCE

Zelezni &ni most v ev. km 109,638 Sonda S11

Lokalizace vrtu : Prazska opéra Hloubeno dne : 25.6. —26.7. 2012
Vyska Usti vrtu : 4,00 m pod vrcholem klenby Souprava : CEDIMA 3/5M
Uklon vrtu od svislé : 17° Dokumentoval : Ondfej Pour
Hloubka [m]

Ve sméru vrtu

od do
0,00 - 2,10

Zdivo, tvofené aplitem a rulou, stfedné pevné, pojené vapennou maltou, mélo pevnou,
vyplavenou technologii vrtani

2,10 - 2,30 Jil piséity, pevny, Sedy, slidnaty

Odebrané vzorky :
Vodni tlakova zkousSka :  ---
Poznamka :

Zelezni éni most v ev. km 109,638 Sonda V11

Lokalizace vrtu : Prazskéa opéra Hloubeno dne : 25.6. — 26.7. 2012
VySka asti vrtu : 3,50 m pod vrcholem klenby Souprava : CEDIMA 3/5M

Uklon vrtu od svislé : 90° Dokumentoval : Ondfej Pour

Hloubka [m]
Ve sméru vrtu
od do
0,00 - 2,75 Zdivo, tvofené aplitem, pevnou, svétle Sedym, stfedné zrnitou, pojené vapennou maltou,
malo pevnou, silné porézni, vyplavenou technologii vrtani

2,75 - 2,80 Jil pis ¢ity, pevny, Sedy, slidnaty

Odebrané vzorky :
Vodni tlakova zkouska :  ---
Poznamka :

Néazev zakazky : Modernizace trati Sudoméfice - Votice




SUDOP Pardubice s.r.o. — laboratoechanikyzemin a analyzy stavebnich vod, drZitel CertifikiftkostiCSN EN 1SO 9001: 2009
K Véapence 2677, 530 35 Pardubice, tel.: +420 B85, fax: +420 466 798 220, mobil: 777 715 530adl: laborator@sudop-pardubice.cz

MECHANIKA ZEMIN 28.8.2012

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

NAZEV UKOLU : MOD.TR.SUDOMERI CE-VOTICE
CiSLO UKOLU : 12 035
SONDA J 594
HLOUBKA [m] 2,2-2,4
LAB. C. 810
DRUH VZORKU PORUSENY
VLHKOST [%] 15,9
MEZ TEKUTOSTI [%] 30
MEZ PLASTICITY [%] 20
INDEX PLASTICITY [%] 10
KLASIFIKACE CSN 73 6133 F4CS
KLASIFIKACE saSi
CSN EN ISO 14688-2
KLASIFIKACE CSN 75 2410 F4 CS
KONZISTENCE VYPQ'TENA PEVNA+
PODLECSN 736133
KONZISTENCE VYPQTENA VELMI PEVNA
PODLECSN EN ISO 14688-2
INDEX KONZISTENCE 1,41
INDEX KOLOIDNI AKTIVITY NELZE
BARVA VZORKU HNEDA

(+)Konzistence a plasticita sisnych zemin plati pouze pro vypl



SUDOP Pardubice s.r.o. — laborateechaniky zemin a analyzy stavebnich vod, dréastifikatu jakostiCSN EN 1SO 9001: 2009
K Vépence 2677, 530 35 Pardubice, tel.: +420 8215, fax: +420 466 798 220, mobil: 777 715 530adl: laborator@sudop-pardubice.cz
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SUDOP Pardubice s.r.0. — laborateechaniky zemin a analyzy stavebnich vod, driistifikatu jakostiCSN EN 1SO 9001: 2009
K Vépence 2677, 530 35 Pardubice, tel.: +420 8215, fax: +420 466 798 220, mobil: 777 715 530adl: laborator@sudop-pardubice.cz

Stanoveni zrnitosti

NAZEV UKOLU : MOD.TR.SUDOMERI| CE-VOTICE
CISLO UKOLU : 12035

VZOREK .001 .002 .004 .007 .02 .063 .125 25 5 1 2 4 8 16 32 63 125
810 O 0 7 12 23 43 51 61 70 80 89 94 97 100 100 100 100

Filtra ¢ni sowinitel (K)

NAZEV UKOLU : MOD.TR.SUDOM ERICE-VOTICE
CISLO UKOLU : 12 035
VZOREK SONDA HLOUBKA KONSTANTNI CARMAN - METODA U. S. BUREAU METODA
SPAD KOZENY OF SOIL PODLE
CLASSIFICATION HAZENA
[m] [m/s] [m/s] (CH. MALLET [mis]
J.PACQUANT)
[m/s]
810 J 594 22-24 4,0000.10 3,3640.10

Vhodnost zemin pro pozemni komunikace

NAZEV UKOLU : MOD.TR.SUDOMERI CE-VOTICE
CISLO UKOLU : 12 035
Kapil. vzl. .
Vzorek Sonda Hioubky Typ Hs Hmax Namrzavost . \{ho’dnost zemin
[m] zeminy [m Aktivni zéna Nasyp
PODM. PODM.

810 J 594 22-24 F4CS 1,3 4,3 NEBEZRENE NAMRZAVE VHODNA VHODNA

Optické vlastnosti

NAZEV UKOLU : MOD.TR.SUDOMERI CE-VOTICE
CISLO UKOLU : 12035
VZOREK SONDA HLOUBKY
[m]
810 J 594 2,2-2,4 Barva HIDA
CSN 721001
Cislo nestejnozrnnosti 40,948

Cislo kivosti 0,892



SUDOP Pardubice s.r.0. — laborateechaniky zemin a analyzy stavebnich vod, driistifikatu jakostiCSN EN 1SO 9001: 2009
K Vépence 2677, 530 35 Pardubice, tel.: +420 8215, fax: +420 466 798 220, mobil: 777 715 530adl: laborator@sudop-pardubice.cz

LABORATORNI VZOREK ZEMINY

Popisné a fyzikalni charakteristiky, klasifikace

Ukol : MOD.TR.SUDOMERICE—VOTICE
Sonda: J 594 hloubka [m]: 2.2— 2.4 lab. ¢islo: 810

KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN

. PISEK STERK .
100 JL PRACH JEMNY. STREDNI _|HRUBY]  DROBNY sTReDNJarus]<AMEN
"
90 —
80
70
Obsah frakce [%]
80 -
JIL 0
50
w [~ PRACH 43
/ PISEK 46
30 —
/ STERK 11
20
Cu 40.948
10
Ce 0.892
g 8 § S & 5 B Z - ~v » o = 8 3 5
N ESS ~ o (=] w o o
Vlhkost w = 15.9 % Vo
Atterbergovy meze : Ip = 10 wp = 20 wL = 30 % l\ ﬂ
j © 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110[%]
Konzistence : 1.41 PEVNA
KOLOIDNI AKTIVITA DIAGRAM PLASTICITY
80 PLASTICITA _
< < | velm EXTREMNE
— 0 NIZKA STREDNI] VYSOK& VYSOKA VYSOKA
X D )
2 60 260 =
Eso 7350 p JiL @
(o] O
= = W
= = /s
G 40 5 40 - o
a a
B 30 o 30 1 / @
T © .
£ 20 £ 20 - / HLINA
. o fpozeas T
—— @
1 ) 1 | J ] 1 L] 1 1 ) 1 1 L) 1 L) L)
10 20 30 40 50 60 70 &0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110 120
Obsah jflovych c¢dstic [%] Vlhkost na mezi tekutosti wL [%]
Pdrovitost [%] Cislo pérovitosti
Saturace [%] Barva vzorku HNEDA
Organ. primési Uhlicitany
Klasifikace CSN 736133 F4 CS Ndzev zeminy pisCITY JIL
podle CSN 736133
Klasifikace CSN EN ISO 14688-2 saSi Podlozi PODM. VHODNA
Klasifikace CSN 752410 F4 CS Ndsyp PODM. VHODNA
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MODERNIZACE TRATI
SUDOMERICE - VOTICE

C.33

MOST V KM 107,348
(ev. km 109,638)

GEOTECHNICKY A STAVEBNETECHNICKY PRUZKUM

Zakazka 2003 - 110
Praha, ¢erven 2004
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Sudoméfice - Votice, prazkum 2003 - 110

Geotechnicky a stavebnétechnicky pasport :
MOST V KM 107,348 (EV. KM 109,638)

1. ZAKLADNI UDAJE

Zakladni Gdaje o objektu :  kamenny klenbovy most pies mistni vodoteé

Cil prizkumu : posouzeni zakladovych pomérli, ovéfeni hloubky
zaloZeni a tloustky obou opér, tloustky klenby, ovéreni
kvality zdiva - pevnosti a mezerovitosti

2. ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Priizkumné sondy :

Jadrové IG vrty : J1 - hloubka 10,0 m (vlevo od objektu)
J229 - hloubka 10,0 m (vpravo od objektu)
Jadrové DIA vrty : taborska opéra : S1-délka 3,80 m
, V1 -délka 2,40 m
praZska opéra : 82 - délka 2,00 m
V2 - délka 2,60 m
klenba : K1 -deélka 1,50 m
Odbéry vzorku : zakladova puda:  J1-1,8-2,0 m - poloporuseny

J229 - 1,5 - 1,7 m - poloporuseny

J229 - 2,6 - 2,8 m - poloporuseny

J229 - 4,5 - 5,0 m - poloporuseny
podzemnivoda: J1-4,30m

zdivo : K1 -0,00 - 1,00 m - kamenivo
V1 -0,40 - 2,00 m - kamenivo
Laboratorni zkousky : 4 x zakladni klasifikacni rozbor zemin

1 x zkraceny chemicky rozbor podzemni vody
2 x pevnost zdiva v prostém tlaku

Vodni tlakové zkous$ky : V1 - vintervalu 0,30 - 1,00 m
V2 - vintervalu 0,30 - 1,00 m

3. PSANY GEOTECHNICKY PROFIL

Geologické poméry Uzemi : viz geotechnicky profil 1 - 1 v pfilohové &asti

Vyhodnoceni geologickych a geotechnickych pomérd bylo provedeno na zakladé
geologické dokumentace jadrovych vrtd J1 a J229 (viz dokumentace sond).

Ptedkvartérni podklad je budovan metamorfovanymi horninami - pararulami
moldanubika (prekambrium), které jsou v podlozi kvartéru svrchu zcela az siné
zvétralé, dale smérem do hloubky silné az mirné zvétralé. Horniny jsou na svazich
piekryty deluvialnimi jilovitopis€itymi zeminami o celkové mocnosti cca 1,5 - 2,5 m.
Deprese je vypinéna naplavovymi jilovitopisCitymi aZ pisé&itojilovitymi zeminami, svrchu
s organickou pfimési, s vloZzkama §térku. Jejich ovéfend mocnost je cca 3,5 m.

GeoTec-GS, a.s. 2




Sudoméfice - Votice, prizkum 2003 - 110

Kvartér (Q) :

Geotechnicky typ | : Naplavové zeminy charakteru jili pisCitych az pisku jilovitych,
u povrchu hlin piséitych s organickymi zbytky (F4/CS, S5/SC,
F3/MSO), mékké aZz tuhé konzistence.

Geotechnicky typ Il :  Naplavové S$térky s pfimési jemnozrnné zeminy (G3/G-F),
stfedné ulehlé.

Geotechnicky typ Ill :  Deluvialni zeminy charakteru pisku jilovitych, (S5/SC), pevné
konzistence.

Moldanubikum (M) :

Geotechnicky typ IV : Pararuly zcela aZ silné zvétralé (R5 - R6), rozpadavé na
kiehké ulomky az pisek hlinity (S4/SM).

4. ZAKLADOVE POMERY A AGRESIVITA PROSTREDI

Zakladové poméry (podle CSN 73 1001): slozité
- podzemni voda trvale ovliviiuje zakladové poméry objektu
- zakladova plida se v prostoru objektu méni

Agresivita kapalného prostiedi (podle CSN EN 206-1) : - stfedné agresivni
Stupen agresivity - XA2 (obsah agr. CO, = 72,60 mg/l).

5. HYDROGEOLOGICKE UDAJE

Charakteristika zvodné : pralinova v propustnych kvartérnich sedimentech a
pfipovrchové zéné zvétrani hornin. V mirné zvétralych horninach skalniho podkladu
se uplatfiuje propustnost prilinovo - puklinova. Hladina podzemni vody je volna az
mirné napjata a sezénné kolisa v zavislosti na klimatickych pomérech.

Udaije o hladiné podzemni vody ve vrtech v dobé prizkumu:

Sonda NaraZena hladina podz. vody Ustalena hladina podz. vody
on
hloubka (m) m n.m. hloubka (m) m n.m.
J1/107,348 4,70 503,79 4,30 504,19
J229 1,20 504,21 0,60 504,81
6. GEOTECHNICKA CHARAKTERISTIKA ZAKLADOVYCH PUD
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GeoTec-GS, a.s. 3
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Pozn.: Ry - zékladni hodnoty bez uvaZeni vlivi podle poznamek 1 az 3, str. 51, CSN 73

1001 (pouze orientacni hodnoty), u nesoudrznych zemin prob =3 m.
*) - pod hladinou podzemni vody je nutné pfislusné charakteristiky upravit
**) - u hornin jsou uvedeny tzv. zdanlivé hodnoty smykové pevnosti

7. STAVEBNETECHNICKY PRUZKUM

Cast konstrukce taborska opéra | prazska opéra klenba
Material dfiku opéry / zakladu kamenné zdivo | kamenné zdivo | kamenné zdivo
Hloubka zaloZeni [m] 2,25/5,60" 1,80/5,60 "
Tloustka [m] 2,00 2,00 1,10
e e
Mezerovitost [%] do 10 pfes 10 -—

(ON 73 7508)

Vypoctova pevnost Ry [MPa] drik - 0,98 drik - 0,98

(CSN 73 0038) zaklad - 0,02 | zaklad - 0,92 120

’ - hloubka od usti vrtu / hloubka od vrcholu klenby
) - tioustka klenby véetné nadezdivky

8. TECHNICKA ZJISTENi A DOPORUCENI

Technicka zjisténi :

opeéry, zaklady a nosna konstrukce jsou vybudovany z kamenného zdiva
obé opéry jsou zalozeny ve stejné Grovni, stejna je i jejich tloustka

v §ikmém vrtu 82, hloubenym do zaklad(i prazské opéry, je dokumentovano
v Urovni zakladové spary drevo - pravdépodobné se jedna o difevény rost

v §ikmém vrtu $1, hloubenym do zaklad(i taborské opéry, je v hloubce 5,60 m
pod vrcholem klenby dokumentovana vrstva kameniva bez znamek pojiva -
pravdépodobné se jedna o kamenny podsyp, mocnost vrstvy cca 0,90 m

GeoTec-GS, a.s. 4
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na zakladé vysledku vodnich tlakovych zkou3ek lze vnitfni zdivo dfiku opér
klasifikovat jako stfedné az hrubé poérovité ( taborska opéra - mezerovitost zdiva
do 10 %) a hrubé porovité ( prazska opéra - mezerovitost zdiva pres 10 %)

v licovém zdivu opér nejsou patrné zadné zavazné poruchy

ZaloZeni objektu :

podle vysledku geotechnického i stavebnétechnického prizkumu je stavajici
objekt zalozen az na povrchu hornin pfedkvartérniho podkladu - geotechnicky
typ IV., pfiemz naplavové i deluvialni zeminy byly pfi zakladani odstranény a
zakladové pomeéry byly vylepSeny podsypnou vrstvou $térku a dievénym rostem.

zvétralé predkvartérni horniny byly zastiZeny i v diagnostickém vrtu pod
zakladovou sparou a podkladni vrstvou opéry mostu

v pfipadé prestavby mostnich konstrukci a prodlouzeni mostu doporuéujeme
zakladovou sparu umistit do hornin geotechnického typu IV.

zaklady objektu jsou trvale v dosahu podzemni vody.

prostfedi s podzemni vodou je stfedné agresivni na betonové konstrukce XA2
(podle €SN EN 206-1). Pii pfipadnych sanacich a stavb& prodlouZeni mostu
doporudujeme dodrzet doporu¢ené mezni hodnoty sloZzeni betonu, uvadéné
v tabulce F.1 jmenované normy.

Ostatni :

v pfipadé navrhu zaloZeni nového objektu bude nutné postupovat minimalné
podle zasad 2. geotechnicke kategorie.

béhem vykopovych praci budou rozpojovany zeminy spadajici pfevazné do 2. az
3. tfidy t&Zitelnosti, podie CSN 73 3050 (viz dokumentace sond).

docasné sklony svahu stavebni jamy je vzhledem k pfitomnosti podzemni vody
nutné pazit

téZzené zeminy z vykopl hodnotime z hlediska pouZitelnosti do naspd a pro
zpétné pouziti do zasypu jako nevhodné vzhledem kjejich = proménlivosti,
zvodnéni a pfitomnosti organickych latek

GeoTec-GS, a.s. 5




Geolec GS 07348

GeoTec-GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10 (ev. km 109,638)

PRILOHOVA CAST

Obsah :

Situace, méritko 1 : 1 000

Geotechnicky profil 1 - 1”

Geologicka dokumentace sond J1 a J229
Schéma umisténi vrtl do konstrukce
Dokumentace vrtd do konstrukce
Vysledky laboratornich zkouSek

Nazev zakazky : Sudomeéfice - Votice, prizkum .
Cislo zakazky : 2003 - 110 [ Objednatel : | SUDOP PRAHA a.s.
Datum : 6 /2004 Zpracoval : | Mgr. AleS Kubat
Pocet stran : 17 Schvalil : Ing. Jifi Libus
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GeoTec - GS, a.s. ’
Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10 GEOTECHNICKY PROFIL 1-1
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ertikalni méfitko 1:100 Cislo ukolu : 2003-110




Geolec 6§

Geologicka dokumentace vrtané sondy

Sonda :

J1 Most v km 107,348 (ev. km 109,638)

Souradnice :

Y = 738 536,06 X= 1009911545 Z = 508,49 m n.m. (Bpv)

Dokumentoval / datum : Mgr. A. Kubat / 17.3.2004

Souprava / primer : Wirth BO / 137 mm
Hloubka [m] _ CSN
Geologicka dokumentace
od - do 731001 733050
0,00 - 0,40 Jil pis€ity - pevny, Sedy, humoézni F4/CSO 3.
0,40 - 0,60 Navazka - kameny ruly s vyplni jilu pis¢itého Cb 5.
0,60 - 2,60 Pisek jilovity - stfedné ulehly, pevny (Op > 300 kPa), hnédy, S5/SC 3.
stfedné aZz hrub& zrnity, s poloopracovanymi Ulomky a
valouny ruly a kiemene vel. 1 - 5 cm, obsahu cca 30 % -
deluvium
- kvartér
260 - 10,00 Pararula silné az zcela zvétrala - svétle hnéda, hrubé R5-R6 4.
slidnata, rozpad na zeminu charakteru pisku hlinitého, (S4/SM)
ulehlého, s hojnymi Glomky ruly vel. 1 - 8 cm, které Ize o y| R4
pfevazné lamat v ruce a postupné rozdrolit na zeminu, s drti
kfemene, s ojedinélymi pevnéj$imi polohami mirné zvétralé
ruly, s Glomky vel. 3 - 10 cm, které Ize snadno az stfedné
tézce rozbijet kladivem
- moldanubikum
Vrt ukonéen v hloubce 10,00 m
Hladina podzemni vody : narazena: v hloubce 4,70 m pod terénem
ustalena: v hloubce 4,30 m pod terénem
Odebrané vzorky : P1,80-200m
Vzorky podzemni vody : V-430m
Poznamka : Op - méfeni kapesnim penetrometrem

Nazev zakazky . Sudoméfice - Votice, prizkum

. Zakazkové Cislo : 2003 - 110




GeoleC GS*

Geologicka dokumentace vrtané sondy

Sonda ;

J 229 Prelozka trati

Souradnice :

Y = 738 504,91 X= 1099130,30 Z= 505,41 mn.m. (Bpv)

Dokumentoval / datum : Mgr. A. Kubat / 17.3.2004
Souprava / primér : UGB 1VS/156 mm

Hloubka [m]

od

do

CSN

Geologicka dokumentace
731001 73 3050

0,00

0,65

1,70

2,00

2,35

3,40

0,65

1,70

2,00

2,35

3,40

Hiina pis€itd - tuha, tmavé hnéda, humoézni, slidnata, F3/MS(O) 2.
droliva, s Ulomky hornin

Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy - stfedné ulehly, G3/G-F 3.
drobny, tmavé hnédy, slidnaty, poloopracované tlomky

hornin vel. 1 - 8 cm, obsahu do 50%

Jil pis¢ity - tuhy, hnédy, slidnaty, s drobnymi valounky F4/CS 2.
hornin

Pisek jilovity - stfedné ulehly, tuhy (az mékky - porusené S5/SC 2.-3.
vrtanim), stfedné zrnity, tmavé hnédy, s cca 30% pfimési

poloopracovanych ulomkd hornin vel. 1 - 8 cm, slidnaty

Pisek jilovity - stfedné ulehly, tuhy (az mékky - porusené S5/SC 2.-3.
vrtanim(Op = 60 - 100 kPa)), stfedné zrnity, Sedy, slidnaty,

s cca 10% pfimési poloopracovanych ulomkd hornin vel. 1 -

5 cm, silné organicky pachnouci - naplav

- kvartér

Pararula silné az zcela zvétrala - svétle hnéda, v polohach R5-R6 4.
hrubozrnna az jemné zrnita, silné slidnata, rozpad na zeminu  (s4/sM)
charakteru pisku hlinitého, pfevazné stfedne zrnitého, oj. vI. R4
ulehlého az stmeleného, nebo Ulomky vel. 1 - 8 cm, které Ize T
vruce postupné rozdrtit na zeminu, sdrti kfemene a
ojedinélymi vlozkami mirné zvétralé ruly, hnédé, mocnosti do
20 cm, vel. ulomkd 3 - 10 cm, které Ize stfedné tézce rozbijet
kladivem

- moldanubikum

Vrt ukonéen v hloubce 10,00 m

Hladina podzemni vody : narazena: Vv hloubce 1,20 m pod terénem

ustalena: v hloubce 0,60 m pod terénem

Odebrané vzorky : P 150-170m

P 2,60-280m
P 4,50-500m

Vzorky podzemni vody : -
Poznamka :

Op - méfeni kapesnim penetrometrem

Nazev zakazky : Sudoméfice - Votice, prizkum

Zakazkové &islo : 2003 - 110




Most v km 107,348 (ev. km 109,638)

SCHEMA UMISTENI DIAGNOSTICKYCH VRTU DO KONSTRUKCE
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Nazev zakazky: Sudomeéfice - Votice, prazkum

Pozn.: uvedené rozmeéry jsou v centimetrech

Cislo zakazky:

2003 - 110
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GeoleC GS° DOKUMENTACE VRTU DO KONSTRUKCE

Most v km : 107,348 (ev. km 109,638) Sohda V1
Lokalizace vrtu : taborska opéra Hloubeno dne : 5.5.2004
VySka usti vrtu : 2,70 m pod vrcholem klenby Souprava : Cedima
Uklon vrtu od svislé : 90° Dokumentoval : Magr. Filip Dudik
Hloubka [m]
ve sméru vrtu
od do
0,00 - 2,00 Kamenné zdivo - z lomového kamene - zdéné na vapenocementovou maltu

kamenivo : pfevazné granit zdravy, méné kvarcit (R2) tvrdy

pojivo : vapenocementova malta mirné zvétrala, pfi vrtani Casto vyplavena,
stfedné pérovita

200 - 240 Pisek hlinity - pevny, stfedné zrnity, hnédy, s cca 30 % tlomkd granitu - zasyp
Odebrané vzorky : J-0,40 - 2,00 m - granit
Vodni tlakova zkouska :  vintervalu 0,30 - 1,00 m
Poznamka : ---
Most v km : 107,348 (ev. km 109,638) Sonda $1
Lokalizace vrtu : taborska opéra Hloubeno dne : 5.5.2004
Vyska Gsti vrtu : 3,35 m pod vrcholem klenby Souprava : Cedima

o

Uklon vrtu od svislé : 14 Dokumentoval : Magr. Filip Dudik

Hloubka [m]
ve sméru vrtu
od do
0,00 - 230 Kamenné zdivo - z lomového kamene - zdéné na vépenocementovou maltu
kamenivo : kvarcity a granity zdravé (R2) svétle Sedé, tvrdé
pojivo : vapenocementova malta slabé zvétrala, pfi vrtani pfevazné vyplavena,
stfedné porézni
230 - 3,20 Kamenivo - Glomky kvarcitu a rul vel. pfes & vrtu, cca 15 cm, bez pojiva a znamek
malty - kamenny podsyp
320 - 3380 Pararula zcela zvétrala - charakteru zeminy - pisku hlinitého, stfedné zrnitého,

pevného, slidnatého

Odebrané vzorky : -
Vodni tlakova zkouska :  ---
Poznamka : —

Nazev zakazky: Sudomeéfice - Votice, priazkum 2003 -110




GROIRC GS° DOKUMENTACE VRTU DO KONSTRUKCE

Most v km : 107,348 (ev. km 109,638) Sonda V2
Lokalizace vrtu : prazska opéra Hloubeno dne : 5.5.2004
Vyska Gsti vrtu : 3,15 m pod vrcholem klenby Souprava : Cedima
Uklon vrtu od svislé : 90° Dokumentoval : Mgr. Filip Dudik
Hloubka [m]
ve sméru vrtu
od do
0,00 - 2,00 Kamenné zdivo - z lomového kamene - zdéné na vapenocementovou maltu

kamenivo : granit a kvarcit zdravy (R2), svétle Sedy, kompaktni
pojivo : vapenocementova malta pevna, nezvétrala, stfedné porézni, zcela

vypliuje spary
200 - 220 Kamenity zasyp - ulomky a kameny pararuly vel. do 12 cm, vypIinéné piskem a drti
220 - 260 Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy - tlomky pararuly vel. do 4 cm, vyplii pisek

slabé hlinity, slidnaty

Odebrané vzorky : ---
Vodni tlakova zkouska : vintervalu 0,30 - 1,00 m

Poznamka : dobry stav
Most v km : 107,348 (ev. km 109,638) Sonda §2
Lokalizace vrtu : prazska opéra Hloubeno dne : 5.5.2004
Vyska Usti vrtu : 3,80 m pod vrcholem klenby Souprava : Cedima
Uklon vrtu od svislé : 18° Dokumentoval : Mgr. Filip Dudik
Hloubka [m]
ve sméru vrtu
od do
0,00 - 1,9 Kamenné zdivo - z lomového kamene - zdéné na vapenocementovou maltu

kamenivo : kvarcit zdravy a granit jemnozrnny, zdravy, svétle Sedy (R2), do 0,60
m souvislé jadro, dale pfevazné ulomky vel. do 5 cm

pojivo : malta vapenna, pfi vrtani pfevazné vyplavena, slabé porézni
1,90 - 2,00 Drevény rost - dievo v dobrém stavu

Odebrané vzorky : -
Vodni tlakova zkouska :  ---
Poznamka : —_

Nazev zakazky: Sudomeéfice - Votice, prizkum 2003 - 110




GeoleC GS° DOKUMENTACE VRTU DO KONSTRUKCE

Most v km : 107,348 (ev. km 109,638) Sonda K1
Lokalizace vrtu : ve vrcholu klenby, (cca 30 cm proti Hloubenodne: 5.5.2004
staniéeni)
Vyska Gsti vrtu : - Souprava : Cedima
Uklon vrtu od svislé : 27° vlevo (proti stanideni) Dokumentoval : Mgr. Filip Dudik
Hloubka [m]
ve sméru vrtu
od do
0,00 - 1,00 Kamenné zdivo - zdéné na vapenocementovou maltu - v dobrém stavu

kamenivo : kvarcit zdravy (R2), svétle Sedy, kompaktni
pojivo : vapenocementova malta pevna, slabé porézni, neporusena a nezvétrala

1,00 - 1,10 Kamenna nadezdivka - vyrovnavaci vrstva z vapenocementové malty a Glomkd
kvarcitu
1,10 - 1,50 Pisek hlinity - pevny, jemnozrnny, svétle hnédy
Odebrané vzorky : 0,00 - 1,00 m kvarcit
Vodni tlakova zkouska :  ---
Poznamka : zdivo ve velmi dobrém stavu

Nazev zakazky: Sudomérice - Votice, priizkum 2003 - 110




GEMATEST spol. s r.o.Laboratoi geomechaniky Praha
Vyjehradska 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz , www.gematest.cz

ZPRAVA O LABORATORNICH ZKOUSKACH

Cislo zpravy: 746 Celkovy pocet listid: 8 List &islo: 1/8
Nézev zakéazky SUDOMERICE - VOTICE
Objekt MOST KM 107.348

Nézev a adresa zadavatele ~ GEOTEC-GS,A.S. CHMELOVA 2920/6, 106 00 PRAHA 10
Cislo zakazky zadavatele 2003110

Laboratorni &isla vzorkl 806-808,817

Odbér vzork in situ zajistil  Zadavatel

Datum odbéru vzorkii in situ

Datum dodani do laboratore 19.03.2004

Nazev pouzitého zku$ebniho postupu
Laboratorni stanoveni vihkosti zemin

>

CSN 72 1012 42
CSN 72 1013 42
CSN 72 1014 42

CSN 72 1017 43

i

Laboratorni stanoveni meze plasticity zemin

Laboratorni stanoveni meze tekutosti zemin

>

Stanoveni zrnitosti zemin pro geotechniku

Zkusebni metody ptirodniho kamene-Stanoveni pevnosti v tlaku CSN EN 1926,72 1142
Klasifikace zemin pro dopravni stavby CSN 72 1002
Zakladova puda pod plo$nymi zéklady CSN 73 1001
Pojmenovani a popis hornin v inZenyrské geologii CSN 72 1001
Malé vodni nadrze CSN 75 2410

Zkousky oznacené akreditatni znackou @‘\ byly provadény v rozsahu akreditace, udélené
zkudebni laboratoti GEMATEST s.r.0.® Laboratof geomechaniky Praha Ceskym institutem
pro akreditaci pod ¢islem 1291.

Zpravu o zkousce vystavil: Datum vystaveni: 13.5. 2004

Ing.H.Papouskova — vedouci laboratofe

GEMATEST s.ro.
ﬁ.abovrator Geomechaniky
VySehradskd 47, Praha 2
tel ffax: 224 920 612



GEMATEST s.r.0. ® Laboratof geomechaniky Praha

Vysehradska 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz , www.gematest.cz

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

NAZEVUKOLU:  SUDOMERICE-VOTICE - MOST KM 107.348
CISLO UKOLU : 2003110
SONDA J1 1229 1229 7229
HLOUBKA [m] 1,8-2,0 1,5-1,7 2,6-2,8 45-50
LAB. C. 817 806 807 808
DRUH VZORKU PORUSENY PORUSENY PORUSENY PORUSENY
VLHKOST [%] 9,1 18,8 29,1 15,3
VLHKOST HRUBOZRN. [%] 53
FRAKCE
JEMNOZRN. [%] 31,8
FRAKCE
MEZ TEKUTOSTI [%] 29 36 36 32
MEZ PLASTICITY [%] 18 24 23 24
INDEX PLASTICITY [%] 11 12 13 8
KLASIFIKACE CSN 72 1002 * S5SC G3 G-F S5 SC S4 SM
KLASIFIKACE CSN 73 1001 S5SC G3 G-F S58C S4SM
KLASIFIKACE CSN 72 1001 SCK1 G-FK4 SCK3 SMK1
KLASIFIKACE CSN 75 2410 S5SC G3 G-F S5 SC S4 SM
KONZISTENCE VYPOCTENA PEVNA+ MEKKA+ TUHA+ PEVNA+
INDEX KONZISTENCE 1,81 0,35 0,53 2,09
INDEX KOLOIDNI AKTIVITY 1,38 12 3,25 4
BARVA VZORKU HMEDA HNEDA SEDOHNEDA HNEDA
TVAR ZRN nestanoveno ploché nestanoveno nestanoveno
TVAR ZRN nestanoveno polozaobl. nestanoveno nestanoveno

PR. PEV. V JEDNOSOSEM
TLAKU

[MPa]

(*) PODROBNEJSI UDAJE VIZ PROTOKOL O ZKOUSCE
(+) KONZISTENCE SE TYKA VYPLNE
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GEMATEST s.r.0. ® Laboratof geomechaniky Praha
Vysehradska 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz , www.gematest.cz

LABORATORNI VZOREK ZEMINY

Popisné a fyzikdlni charakteristiky, klasifikace

Ukol SUD—-VOT/MOST KM 107.348
Sonda: J 1 hloubka [m]: 1.8— 2.0 lab. ¢islo: 817
KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN
PISEK STERK .
100 o PRACH JEMNY | STREDNT [HRUBY, DROBNY | STREDNI HRUB, " MEM
90
80
70
o0 Obsah frakce [¥]
w0 ) JiL 8
© e PRACH 23
. L PISEK 39
- STERK 30
. Cu 194.444
Ce 1.108
° °© o © o © e =° o C W e B
8 8 8 S S B 8 & -~ » & ® @ & ©o v
N £ ~ < j=] w (=] (=]
Vlhkost w = 9.1 % v
Atterbergovy meze : Ip = 11 wp = 18 wL = 29 X k\j
j ® 10 20 30 40 50 860 70 80 90 100 110
Konzistence : 1.81 PEVNA
KOLOIDNI AKTIVITA DIAGRAM PLASTICITY
80 - PLASTICITA
5 ¢ | VELMI EXTREMNE
— 0 p — 70 NZKA STREDNI| VYSOKA VYSOKA VYSOKE
5¢ S 3¢
— //09/ - @ @ ‘LQ.D
o 50 - 2 o 60 - €34
: : @
£ 50 4 Z 50 - JiL &
(&) (]
£ = cl o
g 20 rg 40 - Q .Q&
o ey
i ok 4
E 30 =0 é 30 @ @
£ 20 - L p=023 £ 20 4 HLINA
m\,\5\‘ov“
7 ottt a=018 wom —l%ML @ @
% 20 30 40 S0 60 70 80 0 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Obsah jilovych tdstic [%]

Vihkost na mezi fekutosti wl [%]

Pérovitost [¥] Cislo pérovitosti

Saturace [%] Barva vzorku HMEDA

Uhli¢itany Organické primési

Klasifikace €SN 721002 S5 SC Ndzev zeminy PISEK JiLOVITY
Klasifikace CSN 731001 S5 SC

Klasifikace CSN 721001 SC K1 Podlozi [HHI+IV+V

Klasifikace CSN 752410 S5 SC Nésyp VHODNA+VELMI VHODNA

4/8




GEMATEST s.r.0. ® Laboratof geomechaniky Praha
Vy3ehradska 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz , www.gematest.cz

LABORATORNI VZOREK ZEMINY

Popisné a fyzikalni charakteristiky, klasifikace

Ukol : SUD—VOT/MOST KM 107.348
Sonda: J 229 hloubka [m]: 1.5— 1.7 lab. ¢islo: 806
KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN
PISEK STERK .
100 I PRACH JEMNY | STREDNI |HRUBY| DROBNY | STREDNI |HRUBJ < MEN
90
80
70
Obsah frakce [%]
60
JiL 1
50
PRACH 11
40 ,
PISEK 39
30 —
STERK 49
20
o - Cu 06.386
] Ce 0.847
o o (=] o o o o o o —_
3 3 8 2 s = b 2 4 v s =@ @ X 3 B
N -~ ~ o (=] o o o
Vlhkost w = 18.8 % v
Atterbergovy meze : Ip = 12 wp = 24 wL = 36 X% w
iy © 10 20 3 40 50 60 70 80 90 100 110
Konzistence : 0.35 MEKKA
KOLOIDNI AKTIVITA DIAGRAM PLASTICITY
80 PLASTICITA
5 ¢ | VELMI EXTREMNE
— — NfZKA STREDN{} VYSOKA VYSOKA VYSOKA
3 ™
c g & o F
o 60 a 60 g
: : @
= 50 =50 JL &
Lo L ( W
2 2 cl N ME
g 40 g 20 - 3 ,Go‘ O
- ey
é 30 é 30 @ @
2 20 £ 20 - HLTNA
10 I @
— 7
1 20 30 4o 50 60 70 80 S0 100 110 120

Obsah iflovich &dstic [%]

Vihkost na mezi tekutosti wL [%]

Pérovitost [%] Cislo pérovitosti

Saturace [%] Barva vzorku HNEDA

Uhli¢itany Organické primési

Klasifikace CSN 721002 G3 G-F Ndzev zeminy STERK S PRIMES!
Klasifikace CSN 731001 G3 G-F JEMNOZRNNE ZEMINY
Klasifikace CSN 721001 G-F K4 Podlozi [+11+111

Klasifikace CSN 752410 G3 G~F Ndsyp VHODNA+VELMI VHODNA
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GEMATEST s.r.0. ® Laboratot geomechaniky Praha
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90
80
70
60
50
40
30
20
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LABORATORNI VZOREK ZEMINY

Popisné a fyzikdalni charakteristiky, klasifikace

Ukol : SUD-VOT/MOST KM 107.348
Sonda: J 229 hloubka [m]: 2.6— 2.8 lab. ¢islo: 807
KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN
PISEK STERK .
n PRACH JEMNY STREDN! |HRUBY] DROBNY STREDNT _|HRUB.|AMEN
//
Obsah frakce [%]
JiL 4
PRACH 26
PISEK 58
STERK 12
Cu 36.105
Ce 0.739
°© o o o o e © o 2
g 8 8 g S 5 B 8 - 8 & &« @ 8 3 @
N &~ ~! (=] Q w (=] i=1
Vlhkost w = 20.1 % ¥ 7
Atterbergovy meze : Ip = 13 wp = 23 wL = 36 X% k \>1
) O 10 20 30 40 50 s 70 8 9 100 110
Konzistence : 0.53 TUHA
KOLOIDNI AKTIVITA DIAGRAM PLASTICITY
80 - PLASTICITA
o~
',7/ NFZKA STREDNI VYSOKA | JECH, ¢ 55;2?}"”:
70 4 < e — 70
* = Ly >
=1 7 ® [ @&
060 4 = Q 60 4
= T g 6\1‘
-"?50 — ';:g :‘?50 - JL @ \Q//gf\
0 B 2 I
£ 3 S cl <N (ME
840 _é g 40 - O .Qo‘ O
e Z o
A
é 30 o P s 30 @ /j
: ¢ @
£ 90 4 ~0.23 £ 20 A HLINA
mus\ﬁt’“"‘ . @
| L
10 — =018 10
1ot A7
% 20 30 40 50 60 70 80 6 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110 120

Obsah jflovych &dstic [%]

Vihkost na mezi tekutosti wlL [%]

Pérovitost [%] Cislo pérovitosti

Saturace [%] Barva vzorku SEDOHNEDA

Uhli¢itany Organické piimési ZAPACH PO ORGANICKYCH LATKACH
Klasifikace CSN 721002 S5 SC Ndzev zeminy PISEK JILOVITY

Klasifikace CSN 731001 S5 SC

Klasifikace €SN 721001 SC K3 Podlozi III+IV+V

Klasifikace CSN 752410 S5 SC Ndsyp VHODNA+VELMI VHODNA
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Vysehradska 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz , www.gematest.cz

GEMATEST s.r.0. ® Laboratof geomechaniky Praha

LABORATORNI VZOREK ZEMINY

Popisné a fyzikdlni charakteristiky, klasifikace

Ukol SUD-VOT/MOST KM 107.348
Sonda: J 229 hloubka [m]: 45—~ 5.0 lab. ¢islo: 808
KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN
PISEK STERK .
100 M FRACH JEMNY STREDN[ |HRUBY| DROBNY | STREDNI HRUB, - MEM
—
90 L]
80
70
s Obsah frakce [%]
JIL 2
50
PRACH 17
40 z
PISEK 65
30 —
STERK 16
20 -
10 Cu 33.595
N Ce 3.633
o (=) o o Q (o) o (=] —
2 3 8 ] g 5 B 8 - 0w @« & % & &
N - ~ o L=} w j=] o
Vlhkost w = 15.3 % v
Atterbergovy meze : Ip = 8 wp = 24 wL = 32 % k\q
. 1 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Konzistence : 2.09 PEVNA
KOLOIDNI AKTIVITA DIAGRAM PLASTICITY
80 PLASTICITA
o NfZKA STREDN{| VYSOKA x%’g'm 5@%?2“
70 < 4 70
¢ 5
£ s o E @ | @ &
a 60 S o a 60 N
. . : &
7'?50 ??50 JL \Q//Q'
L e L w
= - b= % (ME
S 40 Ve 5 40 @ ot O
s / -
A
S0 ¥ ~0.23 S20 HLINA
\‘\’\us\ﬂov“ Pz
10 o A=0.18 10 MH
cit A= e e - — — — — O
ke 0 &)
1 20 30 40 50 80 70 80 0 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110 120
Obsach jilovych tdstic [%] Vlhkost na mezi fekutosti wL [%]
Pérovitost [X%] Cislo pérovitosti
Saturace [%] Barva vzorku HNEDA
Uhli¢itany Organické pirimési
Klasifikace CSN 721002 S4 SM Ndzev zeminy PISEK HLINITY
Klasifikace CSN 731001 S4 SM
Klasifikace €SN 721001 SM K1 Podlozi II1+IV+V
Klasifikace CSN 752410 S4 SM Ndsyp VHODNA+VELMI VHODNA
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GEMATEST s.r.0.® Laboratof geomechaniky Praha

Vysehradska 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz , www.gematest.cz

Filtracni soucCinitel (K)

NAZEV,UKOLU : SUD-VOT/MOST KM 107.348
CISLOUKOLU : 2003 110

VZOREK SONDA HLOUBKA KONSTANTNI CARMAN - METODA U. S. BUREAU METODA
SPAD KOZENY OF SOIL PODLE

CLASSIFICATION HAZENA

[m] [m/s ] [m/s] (CH. MALLET [ m/s ]

J.PACQUANT)
[ m/s |
817 J 1 1,8-2,0 4,0000.10”7 1,6000.107
806 J 229 1,5-1,7 7,0000.10° 1,7223.10°
807 J 229 2,6-2,8 9,0000.107 1,4884.10°°
808 J 229 45-50 6,5000.10° 2,4544.10°°
w
Klasifikace podle CSN 72 1002
NAZEVUKOLU:  SUD-VOT/MOST KM 107.348
CISLO UKOLU : 2003 110
Hloubky Typ Kapil. vzl Vhodnost pro
Vzorek Sonda [m] zeminy Hs Hmax Namrzavost Podloi Nésyp

. I+ VHODNA+

817 g1 1,8-2,0 S5SC 1,2 3,9 NAMRZAVE IV+V VELMI VHODNA
e , I+ VHODNA+

806 7229 1,5-1,7 G3G-F NEPATRNA MIRNE NAMRZAVE I+l VELMI VHODNA

. I+ VHODNA+

807 7229 2,6-28 S5SC 1,1 3,2 NAMRZAVE IV+V VELMI VHODNA

; g I+ VHODNA+

808 3229  45-50 S4SM 1,0 28 NAMRZAVE ey VELNI VEODNA
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GEMATEST spol. s r.o.LaboratoF geomechaniky Praha
VySehradska 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz , www.gematest.cz

ZPRAVA O LABORATORNICH ZKOUSKACH

¢islo zpravy:  746/2 Celkovy pocet listd: 2 List ¢islo: 1/2
Nézev zakdzky SUDOMERICE-VOTICE,Priizkum
Objekt MOST KM 107,348

Nézev a adresa zadavatele =~ GEOTEC-GS,A.S. CHMELOVA 2920/6, 106 00 PRAHA 10
Cislo zakazky zadavatele 2003 110

Laboratorni ¢isla vzork 1560-1561

Odbér vzorki in situ zajistil  Zadavatel

Datum odbéru vzorki in situ

Datum dodani do laboratoie 19.03.2004

Néazev pouzitého zkuSebniho postupu
Laboratorni stanoveni vlhkosti zemin

B>

CSN 72 1012 43¢
CSN 72 1013 43
CSN 72 1014 43
CSN 72 1017 431

>

Laboratorni stanoveni meze plasticity zemin

Laboratorni stanoveni meze tekutosti zemin

>3

Stanoveni zrnitosti zemin pro geotechniku

Zkusebni metody pfirodniho kamene-Stanoveni pevnosti v tlaku CSN EN 1926,72 1142
Klasifikace zemin pro dopravni stavby (:JSN 72 1002
Zéakladova puda pod plosnymi zdklady CSN 73 1001
Pojmenovani a popis hornin v inzenyrské geologii CSN 72 1001
Malé vodni nadrze CSN 75 2410

Zkousky oznacéené akredita¢ni znackou %‘ byly provadény v rozsahu akreditace, udélené
zkugebni laboratoti GEMATEST s.r.0.® Laboratof geomechaniky Praha Ceskym institutem
pro akreditaci pod ¢islem 1291.

Zpravu o zkousce vystavil: Datum vystaveni: 13.5. 2004

Ing.H.Papouskova — vedouci laboratoie

GEMRATEST s.r0.
Laboratof Gieomechaniky
VySehradska 47, Praha 2
tel fax: 224 920 g12

-

-



GEMATEST s.r.0. ® Laboratof geomechaniky Praha
Vyschradska 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz , www.gematest.cz

MECHANIKA ZEMIN

13/5/2004

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

NAZEV,I'JKOLU : SUD-VOT/MOST KM 107.348
CISLO UKOLU : 2003 110
SONDA K Vi
HLOUBKA [m] 0,0-1,0 0,4-2,0
LAB. C. 1560 1561
DRUH VZORKU SKALNI HOR. | SKALNI HOR.
VLHKOST [%] 0,3 0,4
KLASIFIKACE CSN 72 1002 * NELZE NELZE
KLASIFIKACE CSN 73 1001 R2 R2
KLASIFIKACE CSN 72 1001 R2 R2
KLASIFIKACE CSN 75 2410 R2 R2
KONZISTENCE VYPOCTENA
INDEX KONZISTENCE NELZE NELZE
INDEX KOLOIDNI AKTIVITY NELZE NELZE
PR. PEV. V JEDNOSOSEM [MPa] 108,98 73,63
TLAKU

(*) PODROBNEJSI UDAJE VIZ PROTOKOL O ZKOUSCE

Pevnost hornin v jednoosém tlaku

(jadro)
NAZEV UKOLU : SUD-VOT/MOST KM 107.348
CISLO UKOLU : 2003 110
VZOREK SONDA HLOUBKY Rozméry Def. Objemova Poér. Sat. Pev- Si- SP
hmotnost nost la
vlhkd sucha
[m] [cm] [%] [kgm’]  [%] [%] [MPa]
1560 K 00-1,0 pl 6,13x6,12 1,47 2624 1247 LT 1
p2 6,15x6,16 1,3 2576 812 4+ 1
p3 6,14x6,18 1,62 2596 1360 <+ 1,01
p4 6,14x6,17 1,62 2563 1197 1+ 1
p5 6,14x6,15 1,46 2587 85 1 1
%] ‘ 2589 109,0
1561 V1 04-20 pl 6,16x6,09 0,99 2728 512+ 099
p2 6,16x6,13 1,31 2667 96,2 L 1
p3 6,15x6,19 1,13 2639 792 4+ 1,01
p4 6,16x6,14 1,14 2714 476 4+ 1
p5 6,16x6,15 13 2685 939 L+ 1
1% ' o 2687 73,6
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GEMATEST spol. sr.o.

LABORATORE PRO EKOLOGII A STAVEBNICTVI

lytick4 laboratof Laboratof geoteghniky' 3
gﬁ?a};lt;lc(élio%g;a ° Laboratof akreditovana CIA €.1291
CERNOSICE Vysehradska 47
2228 ¢ 12000 PRAHA 2
1. 251 64 21 89 tel. 224 91 98 05
;‘Zx 251 64 21 54 : tel / fax 224 9206 12
" 604 96 08 36 6023228 15

PR OCT O XK O I, o ZKOUSCBE

Zadavatel : GeoTec GS a.s., Praha
Nazev akce : Sudomé¥ice - Votice,pruzkum
Cbjekt : Most v km 107.348
Ozn.vzorku : J1 4.30m C.protokolu : 3113/04/3
Datum odbéru : 16.03.04 C.vzorku : 180
pH : 6.80 vzhled vody : bezbarvd méné pruhl.
Vodivost mS/m : 55.00 Zépach : bez pachu
Lang.index : ~0.80 Sediment : velmi silny
svétle hnédy
KNK 8.3 mmol/l : 0.00 €02 volny mg/l @ 114.40
KNK 4.5 mmol/1 : 4.60 CO2 bikarb. mg/l : 202.40
ZNK 4.5 mmol/1 : 0.00 €02 karb. ng/l : 0.00
ZNK 8.3 mmol/1 : 2.60 CO2 agr. Heyer mg/l : 72.60
Kationty mg/1 mmol /1 Anionty mg/1 mmol/1
NH4 0.05 <0.01 cl 17.90, 0.51
Ca 74.15 1.85 OH 0.00 0.00
Mg 20.67 0.85 HCO3 280.70 4.60
Co3 0.00 0.00
504 49.38 0.51

Stupeh agresivity podle CSN 73 1215: ha
silné agresivni (agr.CO02)

Stupen agresivity podle CSN EN 206 - 1 :X A2
agr.Co2 (X A2)

Ca + Mg (tvrdost) mmol/l : 2.70 Reakce vody : slabé kysela

V Cernosicich 23.03.2004 Ing.Alexandr Manda
vedouci analytické laboratofe




